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Hoofdstuk 6: Goniometrische formules.

6.1 Eenheidscirkel en radiaal

Opgave 1:

a.
1

65sin
PQ



91,065sin PQ
42,065cos OQ

b. )91,0;42,0(P
c.  65POQ

91,0PQ
42,0OQ

)91,0;42,0(P
d. 42,0115cos 

91,0115sin 
 65cos115cos

 65sin115sin

Opgave 2:
a. 0
b. 1
c. 1
d. 0
e. 1
f. 0
g. 0
h. 1
i. 1
j. 0
k. 0
l. 1

Opgave 3:
a. 2

130sin210sin 

b. 330cos210cos 2
1

c. 245sin)135sin( 2
1

d. 245cos)135cos( 2
1

e. 360sin300sin 2
1

f. 2
160cos300cos 

Opgave 4:
a. klopt
b. 34,0110cos Px 94,0110sin Py

94,0200cos Qx 34,0200sin Qy



GETAL EN RUIMTE VWO WB D2H6 §1 - 2 - AUGUSTINIANUM (LW)

21,0)102cos( Rx 98,0)102sin( Ry
64,0)50cos( Sx 77,0)50sin( Sy

Opgave 5:
62,072cos2 Bx 90,172sin2 By

62,1144cos2 Cx 18,1144sin2 Cy
62,1216cos2 Dx 18,1216sin2 Dy
62,0288cos2 Ex 90,1288sin2 Ey

Opgave 6:
a.  2122  romtrek
b. bij 90 hoort een kwart cirkel dus  2

1
4
1 2 boog

c.   22
1

2
1 omtrek

d. 2
11omtreka

 2
112 a

4
3a

dus  2703604
3

Opgave 7:
a. 30
b. 45
c. 360

d.  6,114
360


e. 225

f.  6,71
225


g.  400
h.  3,127

Opgave 8:
a. 2
b. 6

1

c. 4
1

d. 3
1

e. 2
1

f. 4
3

g. 3
21

h. 6
11

Opgave 9:

a. 17,02
360
10

 
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b. 00,12
360

3,57
 

c. 98,172
360

1030
 

d. 57,12
360
90

 

Opgave 10:
a. 38,0
b. 81,0
c. 59,0
d. 72,0
e. 31,0
f. 25,0

Opgave 11:
a. 28,05cos Px

96,05sin Py
b. 96,06cos Px

28,06sin Py
c. 41,020cos Px

91,020sin Py

Opgave 12:
a. 32

1

b. 22
1

Opgave 13:
a. 2sinsin 2

1
4
1

4
3  

b. 3coscos 2
1

6
1

6
7  

c. 3sin1sin 2
1

3
1

3
1  

d. 2
1

3
1

3
5 coscos  

e. 2
1

3
1

3
1 cos1cos  

f. 2sinsin 2
1

4
1

4
1  

Opgave 14:
a.  3

2
3
1 

b.  3
1

3
2 1

c.  4
3

4
1 11 

d.  2
1

2
1 1

e.  6
5

6
1 1

f.  4
1

4
1 1
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6.2 Goniometrische vergelijkingen.

Opgave 15:
Bij ...,4,2,,1,3,...:)1,0( 2

1
2
1

2
1

2
1

2
1  

Bij ...,3,1,,2,4,...:)1,0( 2
1

2
1

2
1

2
1

2
1  

Opgave 16:
a. 0)3sin( 2

1  x
  kx 03 2

1

  kx 2
13

 3
1

6
1  kx

b. 0)cos( 6
1

2
1  x

  kx 2
1

6
1

2
1

  kx 3
2

2
1

 21 3
1  kx

c. 0sinsin 2  xx
0)1(sinsin xx

1sin0sin  xx
 20 2

1  kxkx

d. 02cos2cos2  xx
0)12(cos2cos xx

12cos02cos  xx
 222 2

1  kxkx
  kxkx 2

1
2
1

4
1

Opgave 17:
a. 12sin x

 22 2
1  kx

  kx 4
1

12sin x
 22 2

1  kx
  kx 4

1

b. ...,1,,,1,... 4
3

4
3

4
1

4
1  

c. als je de twee rijtjes oplossingen samenvoegt krijg je:
...,1,1,,,,,1,1,... 4

3
4
1

4
3

4
1

4
1

4
3

4
1

4
3  

Dat is:  2
1

4
1  kx

Opgave 18:
a. 1)(cos 5

12  x
1)cos(1)cos( 5

1
5
1   xx

 220 5
1

5
1  kxkx

 212 5
1

5
1  kxkx
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samen   kx 5
1

b. 1)2(sin 4
12  x

1)2sin(1)2sin( 4
1

4
1   xx

 2222 2
1

4
1

2
1

4
1  kxkx

 2222 4
1

4
3  kxkx

  kxkx 8
1

8
3

samen  2
1

8
3  kx

c. 0sinsin 3  xx
0)1(sinsin 2 xx

1sin0sin 2  xx
1sin1sin0sin  xxx

 220 2
1

2
1  kxkxkx

samen 2
10  kx

d. 02cos2cos3  xx
0)12(cos2cos 2 xx

12cos02cos 2  xx
12cos12cos02cos  xxx

 222022 2
1  kxkxkx

samen 2
102  kx

dus 4
10  kx

Opgave 19:
a. 1)4sin( 3

1  x
 24 2

1
3
1  kx

 24 6
5  kx

 2
1

24
5  kx

b. 14cos x
 204  kx

2
10  kx

c. 1)(sin 4
12 x

1sin1sin 4
1

4
1  xx 

 22 2
1

4
1

2
1

4
1  kxkx
samen   kx 2

1
4
1

dus 42  kx
d. 02sin2cos2sin  xxx

0)12(cos2sin xx
12cos02sin  xx

 2202  kxkx
  kxkx 2

1
2
10

dus 2
10  kx
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Opgave 20:
a. 2

1
6
1sin 

b. 2
1

6
1

6
1 sin2sin  

2
1

6
1

6
1 sin4sin  

c. 2
1

6
5sin 

d. 2
1

6
5

6
5 sin2sin  

2
1

6
5

6
1 sin1sin  

Opgave 21:
a. 1sin2 2

1 x

2
1

2
1sin x

 22 6
5

2
1

6
1

2
1  kxkx

 44 3
5

3
1  kxkx

b. 1)cos(2 3
1  x

2
1

3
1 )cos(  x

 22 3
1

3
1

3
1

3
1  kxkx

 2023
2  kxkx

c. 3)2sin(2 4
1  x

3)2sin( 2
1

4
1  x

 21222 3
1

4
1

3
1

4
1  kxkx

 21222 12
7

12
1  kxkx

  kxkx 24
19

24
1

d. 1)3cos(2 x

2
1)3cos( x

 2323 3
2

3
2  kxkx

 23213 3
1

3
2  kxkx

 3
2

9
1

3
2

9
5  kxkx

Opgave 22:
a. 2)2sin(2 6

1  x

2)2sin( 2
1

6
1  x

 2222 4
3

6
1

4
1

6
1  kxkx

 2222 12
11

12
5  kxkx

  kxkx 24
11

24
5

 24
11

24
5

24
11

24
5 11  xxxx

b. 3)3cos(2 2
1  x

3)3cos( 2
1

2
1  x

 6
1

2
1

6
1

2
1 33  xx

 2323 3
1

3
2  kxkx
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 3
2

9
1

3
2

9
2  kxkx

 9
5

9
4

9
8

9
7

9
2

9
1 11  xxxxxx

c. 2sin 2
1

3
2 x

 212 4
1

3
2

4
1

3
2  kxkx

 313 8
7

8
3  kxkx
8

71x

d. 3cos 2
1

2
1 x

 212 6
1

2
1

6
5

2
1  kxkx

 4241 3
1

3
2  kxkx
3

21x

Opgave 23:
a. 1sin2 2 x

2
12sin x

2sin2sin 2
1

2
1

2
1  xx

b. 2sin 2
1x

 22 4
3

4
1  kxkx

2sin 2
1x

 2121 4
3

4
1  kxkx

c. de oplossingen verschillen steeds 2
1 van elkaar, dus  2

1
4
1  kx

d. 4
1x is een oplossing en iedere andere oplossing ligt steeds 2

1 verder (of terug).

Opgave 24:
a. 1)(cos2 2

12 x

2
1

2
12 )(cos x

2cos2cos 2
1

2
1

2
1

2
1  xx

 2222 4
3

2
1

4
3

2
1

4
1

2
1

4
1

2
1  kxkxkxkx

 2
1

4
1

2
1  kx

  kx 2
1

b. 1)(sin4 6
12  x

4
1

6
12 )(sin  x

2
1

6
1

2
1

6
1 )sin()sin(   xx

  2122 6
1

6
1

6
5

6
1

6
1

6
1 kxkxkx

 21 6
5

6
1  kx

 222122 3
1

3
1  kxkxkxkx

dus   kxkx 3
1

c. 3)(cos4 4
12  x

4
3

4
12 )(cos  x
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3)cos(3)cos( 2
1

4
1

2
1

4
3

4
1   xx

  222 6
5

4
1

6
1

4
1

6
1

4
1 kxkxkx

 26
5

4
1  kx

  222 12
7

12
5

12
1 kxkxkx

 2112
1  kx

dus   kxkx 12
7

12
1

d. 0sinsin4 3  xx
0)1sin4(sin 2 xx

1sin40sin 2  xx

4
12sin0sin  xx

2
1

2
1 sinsin0sin  xxx

  kxkxkx 6
5

6
10

e. 1coscos2 2  xx
01coscos2 2  xx

stel xp cos
012 2  pp

4
31

4
811  p

2
1

4
31

4
31 1   pp

2
1cos1cos  xx

 21220 3
1

3
2  kxkxkx

dus 3
20  kx

f. 0coscos 4
12  xx

0)(cos 2
2
1 x

2
1cos x

 22 3
1

3
1  kxkx

Opgave 25:
a. 3sin 2

1
2
1 x

 22 3
2

2
1

3
1

2
1  kxkx

414 3
1

3
2  kxkx

3
1

3
2

3
1

3
2

3
1

3
2 98541  xxxxxx

b. 3cos 2
1

3
1 x

 212 6
1

3
1

6
5

3
1  kxkx

6362 2
1

2
1  kxkx

2
1

2
1

2
1

2
1 9832  xxxx

c. 1)(sin4 5
12 x

4
1

5
12 )(sin x

2
1

5
1

2
1

5
1 )sin()sin(  xx 
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  kxkx 6
5

5
1

6
1

5
1

545 6
1

6
5  kxkx

6
1

6
5

6
1

6
5 954  xxxx

d. 1)1,0cos()1,0(cos2 2  xx 
01)1,0cos()1,0(cos2 2  xx 

stel )1,0cos( xp 
012 2  pp

4
31

4
811  p

14
31

2
1

4
31   pp

1)1,0cos()1,0cos( 2
1  xx 

 221,021,0 3
1

3
1  kxkxkx

2010203203 3
1

3
1  kxkxkx

103 3
1  xx

Opgave 26:
a.  2366,2775,02775,0  kxkx
b. 8,0cos x

 2644,02644,0  kxkx

Opgave 27:
a. 85,0sin x

 2158,4016,12016,1  kxkx
b. 25,0cos 2

1 x
 2318,12318,1 2

1
2
1  kxkx

 2363,24636,2  kxkx
c. 9,0)2sin( x

 2022,2120,122120,12  kxkx
 2022,02880,0  kxkx

d. 4,0)12cos( x
 2982,1122982,112  kxkx

 2982,222982,02  kxkx
  kxkx 491,1491,0

Opgave 28:
a. 4,175,1sin2 x

7,075,1sin x
 2366,2775,075,12775,075,1  kxkx

59,3352,159,3443,0  kxkx
943,4033,4352,1443,0  xxxx

b. 86,095,0cos2 x
927,095,0cos927,095,0cos  xx
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  2757,295,02383,095,02383,095,0 kxkxkx
2757,295,0  kx

 614,6902,2614,6404,0614,6404,0 kxkxkx
614,6902,2  kx

210,6712,3902,2404,0  xxxx

Opgave 29:
a. 6

1sin3sin x
 2323 6

5
6
1  kxkx

 3
2

18
5

3
2

18
1  kxkx

b. 6
1cos3cos x

 2323 6
1

6
1  kxkx

 3
2

18
1

3
2

18
1  kxkx

Opgave 30:
a. )32sin()1sin(  xx

 2)32(12321  kxxkxx
 232122  kxxkx

 24322  kxkx
 3

2
3
4

3
122  kxkx

b. )1cos()12cos(  xx
 21122112  kxxkxx

 30322  kxkx
 3

2022  kxkx
c. )sin()2sin( 3

1
2
1   xx

 2)(222 3
1

2
1

3
1

2
1  kxxkxx

 222 3
1

2
1

6
5  kxxkx

 2132 6
1

6
5  kxkx

 3
2

18
7

6
5 2  kxkx

d. xx 2cos)cos( 3
1  

 2222 3
1

3
1  kxxkxx

 232 3
1

3
1  kxkx

 3
2

9
1

3
1 2  kxkx

e. )1(sin2sin  xx 
 2)(222  kxxkxx

 222  kxxkx
 20321  kxkx

3
2021  kxkx

f. )2(coscos 2
1  xx 

 2222 2
1

2
1  kxxkxx

 20120 2
1

2
1  kxkx
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3
4040  kxkx

dus 3
40  kx

Opgave 31:
a. )sin()2sin( 4

1
3
1   xx

 2)(222 4
1

3
1

4
1

3
1  kxxkxx

 222 4
1

3
1

12
7  kxxkx

 2132 12
1

12
7  kxkx

 3
2

36
13

12
7 2  kxkx

 36
25

36
1

12
7

36
13 11  xxxx

b. )2cos()3cos( 4
1

2
1   xx

 223223 4
1

2
1

4
1

2
1  kxxkxx

 252 4
1

4
3  kxkx

 5
2

20
1

4
3 2  kxkx

 20
19

20
11

4
1

20
3

20
15

20
7 1111  xxxxxx
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6.3 Transformaties bij sinusoïden

Opgave 32:
a.

b. )1,1()1,()1,()1,1( 2
1

2
1

2
1

2
1  

c. )0,2()0,()0,0()0,()0,2(  

Opgave 33:
a.

b. )1,2()1,()1,0()1,()1,2(  
c.  2

1
2
1

2
1

2
1 11  xxxx

d. zie opgave a

Opgave 34:
a. )2,0(T

evenwichtsas is 2
b. )0,( 3

1T
0)sin( 3

1  x
  kx 03

1

  kx 3
1

c. 4,asxV 

amplitude is 4

Opgave 35:
a.
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b. periode is 
c. periode is 6

Opgave 36:

xay cos xby cos cxy cos )cos( dxy 

translatie ),0( a basxV ,
c

asy
V 1,

translatie )0,(d

tel a op bij de vermenigvuldig de vervang x door vervang x door
functiewaarde functiewaarde met b cx dx 
evenwichtsas is a amplitude is b periode is c

2 beginpunt dx 

Opgave 37:
a. 2,asxV  daarna )0,3(T

b.
3
1,asx

V


daarna ),0( 5
1T

c. )4(3cos)(  xxh

3
1,asy

V


daarna )0,4(T

d.
2
11,asx

V


daarna 4,asyV 

Opgave 38:
a. 2,1,asxV  daarna )5,( 6

1 T

b. 5,asyV  daarna )4,0;( 3
1T

c. )4,1(3cos29,0)(  xxh

29,0,asxV  daarna
3
1,asy

V


daarna )0;4,1(T

d. 2,asxV  daarna
3
1,asy

V


daarna )8,0;( 2
1 T

Opgave 39:
)4(sin5,1sinsin 3

1)5,1;4(
3
13,     xyxyxy TV asx

Opgave 40:

a. )cos(312)cos(4cos 4
1

4
1)4,( 3,4

1

     xyxyxy asxVT

b. )cos(34cos3cos 4
1)4;(

4
1

)3,      xyxyxy TV asx
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Opgave 41:
a.

b. ),2(),1(),( 2
1

4
1

2
1

4
1

2
1

4
1  

c. ),2(),1(),( 2
1

4
3

2
1

4
3

2
1

4
3 

d. 0)sin( 4
1

2
1  x

2
1

4
1 )sin(  x

 22 6
5

4
1

6
1

4
1  kxkx

 212 12
1

12
5  kxkx

 12
1

12
5 1 BA xx

 3
2

12
8 AB

e. 1)sin( 4
1

2
1  x

2
1

4
1 )sin(  x

 212 6
1

4
1

6
1

4
1  kxkx

 212 12
5

12
1  kxkx

 321 12
1

12
5

12
1  xx

Opgave 42:
2sin21  x

2sin212sin21  xx
3sin21sin2  xx

2
1

2
1 1sinsin  xx

 6
5

6
1  xx

 6
5

6
1  x

Opgave 43:
a.

b. dat zijn de toppen van xy 2sin31
22sin3142sin31  xx
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32sin332sin3  xx
12sin12sin  xx

 21222 2
1

2
1  kxkx

  kxkx 4
3

4
1

)2,1()4,1()2,()4,( 4
3

4
1

4
3

4
1 

c. 311331sin31)( 2
1

2
1

3
1

6
1  f

311331sin31)( 2
1

2
1

3
2

3
1  f

131331sin31)( 2
1

2
1

3
4

3
2  f

131331sin31)( 2
1

2
1

3
5

6
5  f
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6.4 Sinusoïden tekenen.

Opgave 44:
a.

b. amplitude van f is 3
amplitude van g is 3

Opgave 45:
a. )(3sin32)( 3

1 xxf
evenwichtsstand: 2
amplitude: 3
periode: 

3
2

3
2 

beginpunt: )2,( 3
1

b. )(2sin21)( 3
1 xxg

evenwichtsstand: 1
amplitude: 2
periode:  2

2

beginpunt: )1,( 3
1 dalend

Opgave 46:
a. )(2cos31)( 6

1  xxf
evenwichtsstand: 1
amplitude: 3
periode:  2

2

beginpunt: )4,( 6
1 

b. )cos(2)( 2
1  xxg

evenwichtsstand: 2
amplitude: 1
periode: 2
beginpunt: )3,( 2

1  laagste punt
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Opgave 47:
evenwichtsstand: 5
amplitude: 3
periode: 8

4
1
2 



beginpunt: )5,0( dalend

Opgave 48:
evenwichtsstand: 3
amplitude: 4
periode: 22 



beginpunt: )1,0(  laagste punt

Opgave 49:
a. evenwichtsstand: 40

amplitude: 25
periode: 22 



beginpunt: )40,( 2
1 

b. ))1(sin(2540 2
1

1  ty 
302 y

intersect geeft:
37,563,437,363,237,163,0  tttttt

dus 37,563,437,363,237,163,0  ttt
c. de grafiek snijdt de evenwichtsstand voor 2

11t

  5,78
2
11 tdx

dy

Opgave 50:
a. evenwichtsstand: 2

13
amplitude: 2

11
periode: 3

3
2
2 



beginpunt: )5,( 2
1

b. ))(cos(5,15,3 2
1

3
2

1  ty 
42 y

intersect geeft:
91,809,791,509,491,209,1  tttttt

dus: 1098,809,791,509,491,209,10  tttt
c.   72,20 tdx

dy
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d. de grafiek snijdt de evenwichtsstand in het punt met 75,234
3

2
1 t

  1,375,2 tdx
dy

Opgave 51:
bij a hoort j
bij b hoort f
bij c hoort g
bij d hoort h

Opgave 52:
evenwichtsstand: 20
amplitude: 30
periode: 50 dus 2550

2  c
a. xy 25sin3020 
b. ))25(sin(3020 25  xy 

c. ))5,12(cos(3020 25  xy 

d. ))5,37(cos(3020 25  xy 

Opgave 53:
evenwichtsstand: 60
amplitude: 160
periode: 6,8 dus 17

5
8,6

2  c

a. ))4(sin(16060 17
5  tN 

b. ))7,5(cos(16060 17
5  tN 

Opgave 54:
a. f evenwichtsstand: 1

amplitude: 2
periode: 2
beginpunt: )1,0(
g evenwichtsstand: 1
amplitude: 3
periode: 2
beginpunt: )1,( 3

1 
b. xy sin211  en )sin(31 3

1
2  xy

intersect geeft: 05,462,2  xx
205,462,20  xx

c. de evenwichtsstand van f is 1 en die van g is 1 dus is de evenwichtsstand van gf 
gelijk aan 0

d. teken de grafiek van 213 yyy 
evenwichtsstand: 0
amplitude: 4,36
periode: 2
beginpunt: 0,64

)64,0sin(36,4)(  xxs
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Opgave 55:
a. xy cos31  en 2)cos( 4

1
2  xy

neem 213 yyy 
maximum= 202,2 en minimum= 798,7
evenwichtsstand: 5
amplitude: 80,2
periode: 2
beginpunt: )20,2;26,0( 

)26,0cos(80,25)(  xxs
b. neem 213 yyy 

maximum=0,474 en minimum= 474,2
evenwichtsstand: 1
amplitude: 1,47
periode: 2
beginpunt: )1;21,4( 

)21,4sin(47,11)(  xxv

Opgave 56:
a. evenwichtsstand: 21,5

amplitude: 6,5
periode: 12

6
1
2 



beginpunt: )21,4( 2
1

b. ))4(sin(5,65,21 61  xy  en 252 y
intersect geeft: 914,8086,5  tt

086,5t is 3 juni, 914,8t is 28 september, dus 118 dagen
of 828,3086,5914,8 t maanden 11636512

828,3  dagen
c.   dagmaandtdt

dT 
  1,0403,34

d. evenwichtsstand: 17,5 dus 5,17a
amplitude: 2,5 dus 5,2b
periode: 12 dus 612

2  c
beginpunt: 5122 4

1 t dus 5d
))5(sin(5,25,17 6  tW 
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6.5 Diagnostische toets

Opgave 1:
a. 190sin)270sin( 

b. 245sin135sin 2
1

c. 245cos225cos 2
1

d. 2
160cos)120cos( 

e. 360sin240sin 2
1

f. 330cos330cos 2
1

Opgave 2:
a. 42,0205sin91,0205cos  PP yx dus )42,0;91,0( P
b. 60,0)37sin(80,0)37cos(  QQ yx dus )60,0;80,0( Q

Opgave 3:
a.  365

1 rad
b.  180010 rad
c.  7204 rad
d.   2,2293604 2

4
rad

e.  1203
2 rad

f.  2,3836023
2 3

2

rad

Opgave 4:
a. rad2

11270 
b. rad3

160 
c. rad6

5150 
d. rad4

3135 
e. rad3540 
f. rad6

12390 

Opgave 5:
a. rad45,0226 360

26  
b. rad27,1273 360

73   
c. rad63,1721010 360

1010  

Opgave 6:
a. 78,0sin 7

2 
b. 28,0sin 7

2 
c. 31,01cos 5

3 
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Opgave 7:
a. 2

1
6
1

6
5 sinsin  

b. 2coscos 2
1

4
1

4
3  

c. 2
1

3
1

3
1 cos1cos  

Opgave 8:
a. 2

1sin 
 6

5
6
1 

b. 2sin 2
1

 4
3

4
1 11 

c. 3cos 2
1

 6
5

6
1 1

Opgave 9:
a. 0)2sin( 2

1  x
  kx 02 2

1

  kx 2
12

 2
1

4
1  kx

b. 1)2cos( 6
1  x

 202 6
1  kx

 22 6
1  kx

  kx 12
1

c. 0)sin()(sin 2
1

2
12  xx

0)1)(sin()sin( 2
1

2
1  xx

1)sin(0)sin( 2
1

2
1  xx

 20 2
1

2
1

2
1  kxkx

 420  kxkx

Opgave 10:
a. 2)sin( 2

1
2
1 x

 24
1

2
1  kx  24

3
2
1  kx

 24
3

2
1  kx  24

1
2
1  kx

 41 2
1  kx  42

1  kx
b. 2

1
2
1

3
1 )cos(  x

 23
2

2
1

3
1  kx  23

2
2
1

3
1  kx

 26
1

3
1  kx  21 6

1
3
1  kx

 62
1  kx  63 2

1  kx

c. 3)(cos4 2
12 x

4
3

2
12 )(cos x
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3)cos(3)cos( 2
1

2
1

2
1

4
3

2
1  xx 

 2212 6
5

2
1

6
1

2
1

6
1

2
1  kxkxkx

 26
5

2
1  kx
4444 3

5
3
5

3
1

3
1  kxkxkxkx

Opgave 11:
a. 32sin2 x

32sin 2
1x

 212 3
1  kx  212 3

2  kx
  kx 3

2   kx 6
5

 6
5

3
2

6
5

3
2 11  xxxx

b. 2)1cos(2 6
1

2
1  x

2)1cos( 2
1

6
1

2
1  x

 21 4
3

6
1

2
1  kx  211 4

1
6
1

2
1  kx

 21 12
11

2
1  kx  211 12

5
2
1  kx

 3
4

18
11  kx  3

4
18
17  kx

 18
17

18
17

18
11 1 xxx

c. 0sinsin 2
1

2
12  xx

0))(sin1(sin 2
1  xx

2
1sin1sin  xx

 6
5

6
1

2
1 11  xxx

Opgave 12:
a. )2sin()12sin(  xx

2212  kxx  2)2(12  kxx
23  kx  2212  kxx

 213  kx
 3

2
3
1

3
1  kx

b. )2cos()cos( 2
1

3
1   xx

 22 2
1

3
1  kxx  22 2

1
3
1  kxx

 26
5  kx  23 6

1  kx
 26

5  kx  3
2

18
1  kx

c. ))1(sin()sin( 2
1  xx 

 2)1(2
1  kxx  2)1(2

1  kxx
 22

1  kxx  22
1  kxx

 22
1  kx  201 2

1  kx
42  kx 3

40  kx
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Opgave 13:
a. )(3sin2)3sin(2)( 6

1
2
1   xxxf

1.
3
1,asy

V


2. 2,asxV  3. )0,( 6
1 T

b. 1. 3,asyV  2. )5,2(T

c. )(3sin21)3sin(21)( 12
1

4
1   xxxh

1.
3
1,asy

V


2. 2,asxV  3. )1,(12
1 T

Opgave 14:

)5sin(3)sin(3sin 2
1

2
1)3,(

5
1,

2
1

   


xyxyxy
asy

V
T

Opgave 15:
a. )cos(21)( 3

1 xxf
evenwichts.as: 1
amplitude: 2
periode: 2
beginpunt: )1,( 3

1
b. 1)cos(21 3

1  x
0)cos(2 3

1  x
0)cos( 3

1  x
  kx 2

1
3
1

  kx 6
5

 6
5

6
5 1 xx

)1,( 6
5  en )1,1( 6

5 
c. 1)cos(21 3

1  x 3)cos(21 3
1  x

2)cos(2 3
1  x 2)cos(2 3

1  x
1)cos( 3

1  x 1)cos( 3
1  x

03
1  x   3

1x
3

1x 3
11x

)1,( 3
1 )3,1( 3

1 
d. 0)cos(21 3

1  x
1)cos(2 3

1  x

2
1

3
1 )cos(  x

 23
1

3
1  kx  23

1
3
1  kx

 23
2  kx 20  kx

 20 3
2  xxx x
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Opgave 16:
a. )sin(32)( 3

1 xxf
evenwichts as: 2
amplitude: 3
periode: 2
beginpunt dalend door )2,( 3

1

b. )(2cos4)12cos(4)( 6
5

3
2   xxxg

evenwichts as: 4
amplitude: 1
periode: 
beginpunt: )5,( 6

5

Opgave 17:
))2(sin(1030 7

2  tV 
a. evenwichts as: 30

amplitude: 10
periode: 7

7
2
2 



beginpunt: )30,2(
b. ))2(sin(1030 7

2
1  xy  en 252 y

intersect geeft:
08,1342,808,642,1  xxxx

08,1342,808,642,1  tt
c. dat is in het beginpunt, dus op 2t

  98,82 tdt
dV

Opgave 18:
a. minimum 35

maximum 65
evenwichts as: 15
amplitude: 50
periode: 30 dus 

15
1

30
2 c

beginpunt: 25t dalend door evenwichts-as
)25(sin5015 15

1  tN 
b. )5,2(cos5015 15

1  tN 

Opgave 19:
minimum 65,1
maximum 65,3
evenwichts as: 1
amplitude: 2,65
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periode:  dus 22  
c

beginpunt: 19,2x
)19,2(2sin65,21)(  xxh
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Gemengde opgaven H6: Goniometrische formules

Opgave 13:
643,040sin766,040cos  AA yx dus )643,0;766,0(A

342,0160sin940,0160cos  BB yx dus )342,0;940,0(B
985,0280sin174,0280cos  CC yx dus )985,0;174,0( C

Opgave 14:
a. 3sincos 2

1
3
2

2
1

3
2   AA yx dus )3,( 2

1
2
1A

b. 2
1

6
1

2
1

6
1 )sin(3)cos(   CC yx dus ),3( 2

1
2
1 C

c. 22
1Bx en B ligt in het derde kwadrant, dus  4

3
d. cirkelboog  12

5
4
1

6
1 11 BC

Opgave 15:
a. bij 2t hoort  3

1
12
2 2 

3sincos 2
1

3
1

2
1

3
1   PP yx dus )3,( 2

1
2
1

2 tP

bij 2
17t hoort  4

1
12

7
122

1



2sin1sin2cos1cos 2
1

4
1

4
1

2
1

4
1

4
1   PP yx

dus )2,2( 2
1

2
1

7
2
1 

t
P

bij 11t hoort  6
5

12
11 12 

2
1

6
1

6
5

2
1

6
1

6
5 sin1sin3cos1cos   PP yx dus ),3( 2

1
2
1

11 tP
b. 2

1cos 
 3

1
3
2 1

84  tt

Opgave 16:
a. 2)3cos( 2

1
2
1  x

 23 4
1

2
1  kx  23 4

1
2
1  kx

 23 4
3  kx  23 4

1  kx
 3

2
4
1  kx  3

2
12
1  kx

b. 2
1

4
1

3
1 )sin(  x

 21 6
1

4
1

3
1  kx  26

1
4
1

3
1  kx

 212
11

3
1  kx  212

5
3
1  kx

 62 4
3  kx  61 4

1  kx
c. 02cos)sin( 3

1
2
1  xx 

0)sin( 3
1

2
1  x 02cos  x

  kx 03
1

2
1   kx 2

12
  kx 3

1
2
1  2

1
4
1  kx

 23
2  kx  2

1
4
1  kx
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d. 3)2(cos4 2
12   x

4
3

2
12 )2(cos   x

3)2cos( 2
1

4
3

2
1   x 3)2cos( 2

1
2
1   x

 22 6
1

2
1  kx  22 6

1
2
1  kx
 22 6

5
2
1  kx  22 6

5
2
1  kx

 22 3
2  kx  22 3

1  kx  212 3
1  kx

 22 3
1  kx

1111 6
1

3
2

6
1

3
1  kxkxkxkx

Opgave 17:
a. )cos()2cos( 2

1 xx  
 22 2

1  kxx  2)(2 2
1  kxx

 213 2
1  kx  22 2

1  kxx
 3

2
2
1  kx  22

1  kx
b. )sin()2sin( 2

1
3
1   xx

 22 2
1

3
1  kxx  2)(2 2

1
3
1  kxx

 26
5  kx  22 2

1
3
1  kxx

 26
5  kx  213 6

1  kx
 26

5  kx  3
2

18
7  kx

c. )2sin()sin( xx  
 22  kxx  22  kxx

 20  kx  23  kx
20  kx 3

2
3
1  kx

d. )65cos()10cos(   xx
 26510  kxx  26510  kxx

 265  kx  2615  kx

5
2

5
11  kx 15

2
5
2  kx

Opgave 18:
a. 3)1sin( 2

1
6
1

2
1  x

 21 3
1

6
1

2
1  kx  21 3

2
6
1

2
1  kx

 21 2
1

2
1  kx  21 6

5
2
1  kx

 3
4

3
1  kx  3

4
9
5  kx

 9
8

3
2

9
5

3
1 11  xxxx

b. 0)2cos()2(cos 2
1

2
13  xx

0)1)2((cos)2cos( 2
12

2
1  xx

1)2(cos0)2cos( 2
12

2
1  xx

  kx 2
1

2
12

 5
2

5
1  kx
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 5
4

5
2

5
3

5
1 11  xxxxx

c. 2)5,1sin()5,1(sin 2  xx
02)5,1sin()5,1(sin 2  xx

0)1)5,1)(sin(2)5,1(sin(  xx
1)5,1sin(2)5,1sin(  xx

kan niet  215,1 2
1  kx

 3
4 kx

x
d. )3cos()2cos( 6

1
3
1   xx

 232 6
1

3
1  kxx  232 6

1
3
1  kxx

 22
1  kx  25 6

1  kx
 22

1  kx  5
2

30
1  kx

 30
29

30
17

6
1

30
23

2
1

30
11 111  xxxxxx

Opgave 19:
a. 1. )2,0( T geeft xy cos2 

2. 3,asxV  geeft xy cos36 

b. 1. )0,( 3
1T geeft )cos( 3

1 xy
2.

2
1,asy

V


geeft )2cos( 3
1 xy

c. 1. 3,asxV  geeft xy cos3
2. )2,0( T geeft xy cos32 
3.

2
1,asy

V


geeft xy 2cos32 

d. 1.
2
1,asy

V


geeft xy 2cos

2. 3,asxV  geeft xy 2cos3
3. )2,0( T geeft xy 2cos32 

e. 1. 3,asxV  geeft xy cos3

2.
2
1,asy

V


geeft xy 2cos3

3. )2,0( T geeft xy 2cos32 
4.

2
1,asy

V


geeft xy 4cos32 

f. 1. )0,( 3
1T geeft )cos( 3

1 xy
2. 3,asxV  geeft )cos(3 3

1 xy

3.
2
1,asy

V


geeft )2cos(3 3
1 xy

4. )2,0( T geeft )2cos(32 3
1 xy

Opgave 20:
a. 1.

2
11,asy

V


2. 3,asxV 

3. )5,0(T
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b. evenwichts as: 5
amplitude: 3
periode:  3

3
2

2 

beginpunt: )5,0(
c. ]8,2[fB

d. )sin(35 3
2

1 xy  en 32 y
intersect geeft: 33,881,5  xx

433,881,50  xx
e. de kleinste helling is in het punt waar de grafiek

dalend door de venwichts-as gaat.
Dat is voor 2

11x .

  2
2
11 dx

dy

Opgave 21:
a. f: 1.


2,asy

V


2. 20,asxV
3. )30,0(T

g: 1.

1,asy

V


2. 20,asxV 

3. )15,0(T
b. f: evenwichts as: 30

amplitude: 20
periode: 4

2
1
2 



beginpunt: )30,0( dalend
g: evenwichts as: 15

amplitude: 20
periode: 22 



beginpunt: )35,0(
c. 654,37)25,2( f

142,29)25,2( g
51,8142,29654,37 AB

d. 105  p

Opgave 22:
a. f: 1.

2
1,asy

V


2. 3,asxV  3. )1,( 6
1  T

)(2cos42)( 6
1  xxg

1.
2
1,asy

V


2. 4,asxV 3. )2,( 6
1 T

b. f : evenwichts as: 1 g : evenwichts as: 2
amplitude: 3 amplitude: 4
periode:  periode: 
beginpunt: )1,( 6

1  beginpunt: )2,( 6
1  laagste punt
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c. )(2sin31 6
1

1  xy en )(2cos42 6
1

2  xy
neem 123 yyy  de optie maximum geeft: 12,598,1  xx
dus 12,598,1  aa

d. neem 213 yyy 
minimum: 05,1
maximum: 05,3
evenwichts as: 1
amplitude: 2,05
periode: 
beginpunt: 72,1x

)72,1(2sin05,21)(  xxh

Opgave 23:
a.

b. 1sin21  x
1sin21  x 1sin21  x

0sin2 x 2sin2  x
0sin x 1sin  x

 kx 0  21 2
1  kx

 2102 2
1

2
1  xxxxxxx

c. 3)cos2(1  xabsy en 65,12 y intersect geeft:

45,597,3
31,283,083,031,297,345,5




xx
xxxxxx



GETAL EN RUIMTE VWO WB Gemengde opgaven H6 - 6 - AUGUSTINIANUM (LW)

 97,331,283,083,031,297,354,52 xxxx
245,5  x

d. 990,1)1,2(726,2)1,2(  gf dus 72,4990,1726,2 AB

Opgave 24:
a. 500015006500  cm³
b. per periode: 2

14 seconde
de periode is 15 seconden
dus per minuut: 1844 2

1  sec
c. G7: per periode: 50035004000  cm³ bij het inademen

de periode is 6 sec
dus per minuut: 500050010  cm³
G8: 2000050004  cm³

4:120000:50008:7 GG
d. evenwichts as: 3750

amplitude: 250
periode: 6 dus 

3
1

6
2 c

beginpunt: 0t
tV 3

1sin2503750 
e. evenwichts as: 4000

amplitude: 2500
periode: 15 dus 

15
2

15
2 c

beginpunt: 75,34
15 t

)75,3(cos25004000 15
2  tV 

f. periode: 5,140
60  sec dus 

3
4

5,1
2 c

evenwichts as: 4200
amplitude: 2500
beginpunt: 0t laagste punt

tV 3
4cos25004200 

Opgave 25:
a. evenwichts as: 12

5,15,3 

amplitude: 2,5
periode: 3

4 dus 2
12 1

3
4 

c

beginpunt: 3
1x

)(1sin5,21 3
1

2
1  xy

b. evenwichts as: 20
amplitude: 20
periode: 12 dus 

6
1

12
2 c

begin: 1t
)1(cos2020 6

1  tN 
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Opgave 26:
a. )469,0sin(331 xy  en 8,32 y intersect geeft: 123,6576,0  xx

dus de breedte is: 5,5576,0123,6  cm

b. periode: 4,13469,0
2 

54,13
67  golven

68,865567 22 PR cm
periode: 34,175

68,86 

dus 362,034,17
2  c

dus )362,0sin(33 xy 


